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Les Glucides : structure et proprietes physicochimiques 


I. Definition 

■ Les glucides sont les molecules les plus abondantes sur la terre. 

■ Ce sont des molecules organiques, caracterises par la presence de chainon(s) 
carbone (s) porteur(s)de 

. Une ou plusieurs fonctions carbonyles : Aldehyde ou Cetone 
. Plusieurs fonctions hydroxyles 
. Fonctions : Acides, Amines,. . . 

II. Role des glucides 

1. Structural 

• Soutien et protection des structures biologiques 

• Constituants des Acides nucleiques 


< V H 

i 

H— C-OH 
I 

HO-C— H 
I 

H— C-OH 
I 

H— C-OH 
I 

ch 2 oh 


2. Fonctionnel 

• Impliques dans les processus de reconnaissance cellulaire sous forme lies aux Proteines ou 
aux Lipides 


3. Metabolique 

• Intermediaries metaboliques 

• Transformes en molecules d’interet biologique 

r 

4. Energetique 

• Production d’energie 

• Reserve energetique 


III. Classification 



IV. Les Oses 

1. Definition 

• Oses = Monosaccharides = Sucres simples 

• Unite de base des Glucides 

• Formule brute Cn (H20)n / n > 3, possedent 

. Une fonction carbonyle : Aldehyde ou Cetone 
. (n-1) fonctions hydroxyles 

• La distinction entre les differents oses va done porter sur le nombre d’atomes de 
carbones, la nature de la fonction carbonyle et la position des fonctions alcool. 
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Fonction Carbonyle 


Fonction OH secondaire 


Fonction OH primaire 
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D- Glucose 


D- Fructose 


2. Classification 

On classe les oses selon deux criteres : 

■ Le nombre de leurs atomes de carbones 


n = 3 

— > Triose 

n = 4 

— > Tetrose 

n = 5 

— > Pentose 

n = 6 

—> Hexose 

n = 7 

— >• Heptose 


La nature de la fonction carbonylique : 

. Fonction Aldehydique — > Aldose 
. Fonction Cetonique — > Cetose 


La combinaison des deux criteres permet de caracteriser un ose 



Triose(C3) 

Tetrose(C4) 

Pentose(C5) 

Hexose(C6) 

Aldose 

Aldotriose 

Aldotetrose 

Aldopentose 

Aldohexose 

Cetose 

Cetotriose 

Cetotetrose 

Cetopentose 

Cetohexose 



1. Aldohexose : 

^ 6 atomes de carbone 
S 1 groupement aldehydique 
5 fonctions hydroxyles 


2. Cetopentose : 

S 5 atomes de carbone 
S 1 groupement cetonique 
'G 4 fonctions hydroxyles 


Les oses les plus simples sont les Trioses (n 
des isomeres de fonction : 


3), le Glycer aldehyde et Dihydroxy acetone qui sont 
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H C OH 

H C H 

OH 

Glvce r aldehyde 
■ ■■ 


OH 

H C H 

c^=o 

H C H 

OH 

Dihydroxy ac etone 


3. Structure lineaire des Oses 
a. Nomenclature 

Les atomes de carbones sont numerotes d’une extremite a l’autre de la chaine, dans le 
sens qui donne au carbone le plus oxyde Tindice le plus faible. 



Glucose 



Fructose 


Par convention on ne montre pas les H et les OH qui sont symbolises par un trait 


Le carbone portant le groupement carbonyle a toujours le numero le plus petit, a savoir : 

N° 1 ALDOSE 
N° 2 — > CETOSE 


i- Quelques notions fondamentales 


S Notion 1 : Centre de symetrie d’une molecule, peut etre un point, un axe ou un plan. 
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Notion 2 : Chiralite, On dit qu’un objet est chiral s’il ne peut pas etre superpose a son image 
dans le miroir. 



Main droite, image de la 
gauche dans un miroir 



Main gauche et 
droite ne sont pas 
superposables 


Principe de la chiralite 

Notion 3 : Carbone asymetrique : carbone substitue asymetriquement : possede quatre 
substituants de natures differentes. 


CHO 


HOH 2 C 



Pour im ose contenant n C*, il y a 2 n stereo-isomeres 


^ Notion 4 : Isomerie, deux composes sont dit isomeres s’ils ont la meme formule brute mais 
different : 

. Soit par leur formule developpee 
. Soit par leur representation dans l’espace 

Isomerie de constitution 

'mime formule hrote mais- fo;tnuls develop diffster.te) 



Isomerie de chaine 

ckaines ca^boneesi differentes 

% J 



Isomerie de fonction 

meme dr.aj.ne maj.s gioupEments Eor.ctiotiiieb diffEtents' 




Isomerie de position 

meme chains, mime gioup Eitients faction neb 
mai=- en p ositions- diffEtentEsJ 



OH 
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St ere oios omerie 

et: I tile formule brute, meme fomrolE dereloppee mnii 
StlUDtUie BpitilLe :iif: 4 ie:'.tei 



St ere oios omerie de 


Stere oios omerie de 


c onfo rmati on 

I'inteEcauraE sioji sms- j^jptuie de liaisor. dumique 


c onfigur a tion 

lintEfMmveiaicMi iv-ec iupfjre ds liaison zliimique 



Diasteriois omerie 

c.e soot pas imags en micok'; 


E nantiome rie 

‘ i mags en mifn if 



An omerie 




npimene 


rtiff wptit qfu-e par uti C hemiicetaJique) 


diEDELent que par uti C*) 


b. Representation lineaire des Oses - Projection de FISHER 

La representation de Fischer est une representation plane d’une molecule organique en 3D, tres 
utilisee en chimie organique et en biochimie surtout pour l’etude des sucres et des acides amines. 

Les liaisons chimiques sont representees par des lignes : 

'G Horizontales si elles sont au-dessus du plan 
S Verticales si elles sont au-dessous du plan 

La chaine carbonee principale se situe sur la ligne verticale. 

Pour representer facilement les glucides, on doit parler de Taldose le plus simple : le Glyceraldehyde, 
on utilise la projection de Fischer dans laquelle le squelette carbone est aligne verticalement, la fonction 
aldehyde est au sommet, le carbone de la fonction aldehyde porte le numero 1, les fonctions alcool sont 
representees simplement avec une barre horizontale. 


CHO 

. 

CH.OH 

CRAM FISHER 
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Les Glucides : structure et proprietes physicochimiques 

c. Notion de serie D et L 

Dans le glyceraldehyde, on trouve un carbone substitue asymetriquement (C*) : lie a 4 substituants 
differents, il existe done 2 Stereo-isomeres 



Carbone asymetrique 


L - Glyceraldehyde 

4 0 


CHjOH 


CHO 


HO- 


-H 


CK^OH 



CH^OH 


CHO 


H 


OH 


CHjOH 


D - Glvceraldehvde 

1 0 


Lorsque le groupement l’hydroxyle (OH) porte par Tatome de carbone substitue asymetriquement 
(C*) ayant l’indice le plus eleve est place : 


^ a droite 
^ a gauche 


Serie D 
Serie L 


H 

HO 

H 


CHO 


H — i\ 


OH 

H 

OH 

OH 


CH 2 OH 
D -Glucose 


CHO 
HO — — H 
H OH 
HO — — H 
HO 5 H 

ch 2 oh 

L -Glucose 


Enantiomeres 


Mlroir 


NB : La plupart des oses naturels appartiennent a la serie D 


Si les molecules ne different que par la configuration absolue d’l C*, ce sont des epimeres 


CHO 


HO 

HO 

H 

H 


2-H 

- — H 

OH 
- — OH 
CH z OH 


CHO 


H 2 


HO 


H — 4 

H — 


OH 

H 

OH 

OH 


CH 2 OH 


CHO 


H 

UA 

OH 

— H 

i u 

nU 

i in 

HU 
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11 

c 

UM 
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D- Mannose 0- Glucose 


D- Galactose 


Contact us on: 


facad m 1 6 @g m a i I . co m 


2015/2016 


Free database on 


www.la-faculte.net 


published for NON-lucrative use 


Les Glucides : structure et proprietes physicochimiques 

d. Activite optique 

La presence d’un centre d’asymetrie donne a la molecule un pouvoir rotatoire : capacite de devier la 
lumiere polarisee. 

^ Si la deviation se fait vers la droite : molecule est dextrogyre ; note (+) ou (d) 

S Si la deviation se fait vers la gauche : molecule est levogyre ; note (-) ou (1) 



lumiere 

naturelle 


lumidre 
polarls6e^J 


polariseur 


6nantiom6re dextrogyre 


Lxemples: 

oc D(+) Glucose = + 52,7 


a D(-) Fructose — 92,2 


NB : 

S L’appartenance a une serie ne prejuge pas du sens du pouvoir rotatoire. 

S Deux enantiomeres ont les memes proprietes physicochimiques mais different par leur 
activite optique (Leurs pouvoirs rotatoires sont egaux mais de signes opposes) 

S Un melange equimolaire de deux enantiomeres est optiquement inactif : il est note 
racemique. 


e. Filiation des oses — Synthese de Kiliani Fisher 

V 

A partir du Glyceraldehyde (Dou L), on peut augmenter le nombre d’atomes de carbone de la 
chaine, en Tallongeant par son extremite Cl : on passe du Triose au Tetrose, puis au Pentose et enfin 
a Thexose. 


CHO 


CH 2 OH 


D - Glyceraldehvde 

_ r Lr I 




hc=nh 


H2/Pd 
^ 


H30+ 

> 


ch 2 oh 


ch 2 oh 


HCN 


2 Cyanohydrin e s 


2 imines 


C^=N 


hc=nh 


HO 


El2/Pd 

> 


ch 2 oh 


H30+ 
— > 


CH,OH 


HC=0 


CH ,OH 


2 Tetroses 


HC=0 


ch 2 oh 


La Synthese Cyanhydrique de KILIANI — FISHER 
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D(+)gl yceraldehvde 


CHO 



CHiOH 


CHO 


C 4 


CHO 


CHiOH 

D(-)erythmse 


CHO 


CKO 


CHiOH 

Di+jthreo&e 


CHO 


C 5 


CHiOH 

D(-)ribose 
CHO CHO 


CHiOH 

DMarabinose 

CHO CKO 


CHiOH 

D(-)l_yx0&e 


CHO 


CKO 


CHiOH 

D(+) xylose 
CHO 


CHO 












Cfi 





CHiOH CHiOH CHiOH CHiOH CHiOH CHiOH CHiOH CHiOH 

DE+mJEose D(+faltrose EH-f-JgUiEose D(+)mannase Dc+ltalosc DE+jgalaclase D(+?idcK£ D(-}gulos£ 

Filiation des aldohexose de la serie D 


=o 


CHiOH 

D(+)ribuIose 

CHiOH 


C 4 



CHiOH 


D( + )dlulo!ie 


D(-)frlictose 


□(.-ferylhrulose 

CHiOH 

=o 


CHiOH 


C 5 


CHiOH 

=o 


CHiOH 

D(+)xylul use 

CHiOH CHiOH 

=o 


=o 

=o 

=o 


C6 



D(-h)sorbose 


D(-)tasaljose 


Filiation des cetohexose de la serie D 
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4. Structure cy clique des Oses 

En solution les oses sont essentiellement presents sous forme cyclique. La fonction C=0 reagit avec 
une fonction OH pour former un hemiacetal. 

L’angle des liaisons C-C du squelette du sucre rapproche la fonction C=0 des carbones 4 et 5. 

On pourra done former un cycle a 6 cotes (pyranose) ou a 5 cotes (furanose). 


HO 


H tJ 

H — C— OH 


-H 


H — C— OH 


C — 'OH 


Representation jj |*-|i_j 
de 



CifeOH 


Empires et itatio n 

de Taliens 


CH?OH 


T/A 


{ : 


\ H 

Mi 



FLepieseritaiior. jrcliq'ije 
de Hawc rtii 


> 


La position des groupements hydroxyle est fonction de leur position dans la representation de 
Fisher 


S LesHetOH se trouvant a droite dans la representation de Fisher se retrouveront 
au-dessous du plan du cycle dans la representation de Haworth, 

S LesHetOH se trouvant a gauche dans la representation de Fisher se retrouveront 
au-dessus du plan du cycle dans la representation de Haworth, 


> 


c'est la position par rapport au plan de la feuille de la fonction alcool primaire qui determinera la 
serie : 


S serie D pour CH20H au-dessus du plan du cycle, 
^ serie L pour CH20H au-dessous du plan. 


a. Conformation spatiale 

La representation cyclique telle qu’on la propose n’est qu’une approximation, en effet le cycle 
pyrane existe sous deux formes, non plane interchangeables : 2 isomeres, la forme chaise (plus stable) 
et la forme bateau. 
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b. Anomerie 

Dans cette forme cyclique le carbone 1 devient asymetrique, ce qui explique F existence de deux 
isomeres a et [3 : on les appelle anomeres 

% Si le groupement OH anomerique et le groupement — CH20H distal sont en position 
opposee (de part et d’autre du cycle), Tanomere est dit alpha 

% Si le groupement OH anomerique et le groupement — CH20H distal sont en position 
commune (du meme cote du cycle), Tanomere est dit beta 



•j. — D Glucopyranose 



p - D Giu copy ratio se 


c. Mutarotation 

Le passage d’une forme anomerique a une autre par ouverture du glucose sous forme hemiacetalique 
et recyclisation : Mutarotation 

a-D-glucose (36%) glucose lineaire (3-D-glucose (64%) 





H OH 

p-glucose 


d. Preuves de cyclisation des oses 

La forme lineaire n’explique pas certaines reactions chimiques des oses en solution 

^ he glucose ne donne pas la reaction de SCHIFF caracteristique de la fonction aldehyde 
F Fes oses ne donnent pas avec les alcools un acetal \ mats seulement un hemiacetal \ car la fonction carhonyle 
est engagee dans le pont oxydique pour la cyclisation 


5. Proprietes physique des oses 


Proprietes 

Caracteristiques 

Proprietes Optiques 

Modification de l’indice de refraction et du pouvoir rotatoire 

Absorbent tres peu dans le visible et UV 

Possedent un spectre IR caracteristique 

Proprietes Polaires 

Grace aux groupements OH les oses sont tres solubles dans l’eau 

Thermo degradables 

Caramelisation 


10 
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6. Proprietes chimiques des oses 

Les proprietes chimiques des oses sont caracteristiques des groupements carbonyles et hydroxyles 
alcooliques. 


a. Stabilite chimique 


Milieu Acide a chaud 

Deshydratation en derive du furfuralique 


PENTOSE 


H H 

I I 

HO— C— C— OH 

H-^C cLu 

// w 

H OH HO CHO 


H 'i 


a chaud 


4 

furijiraJ 


HEXOSE 


H H 

I I 

HO— C— C— OH 

A K 

H-l-C C-S-H 
// \\ 

HOH2C OH HO CHO 


H-| 


a chaud 


HC— CH 

c c 

■ /V\ ^ 

HOH2C o civ® 
Hvdr oxy methv Lurfy.^- 


Les derives furfuraliques obtenus se condensent a chaud avec 
des : phenols, amines cycliques ou des heterocycles azotes donnant 
naissance a des matieres colorantes 

b. Reduction 


Milieu Basique a froid 

Inter conversion/Epimerisation 


h 0 

v 

I 

HC— OH 

*1 

HO— CH 

A 

HC-OH 

A 

HC-OH 

5 | 

CH 2 OH 

D - Glucose 


N’aOH dilute 


H OH 

v 

II 

C-OH 

4 

HO— CH 

3 I 

HC-OH 

"I 

HC-OH 

5 | 

CH 2 OH 

Endiol 


H 


H-.-C-OH 

I 

c= 0 

A 

HO— CH 

1 3| 

/ HC-OH 

Inter conversion *1 

HC-OH 

s| 

ch 2 oh 


D - Fructose 


/ 

\ 


H 0 

Epimerisation 

V r \ 

* HO— CH 

2 I 

HO— CH 

3 I 

HC-OH 

A 

HC-OH 

S| 

CH 2 OH 


D - Mannose 


La reduction des oses donne naissance a des polyalcools , elle peut se faire soit : 

i- Voie enzymatique (reversible) : par des reductases. 
i- Voie chimique (irreversible) 


CHO 


CH 2 OH 
D - Glucose 


NaBH4 


ch 2 oh 


ch 2 oh 

D - Sorbitol 


c. Oxydation 


L’oxydation des oses donnent naissance a des Acides 


'P Oxydants doux —> Acides Aldoniques 


Oxydants forts —> Acides Aldariques 


CHO 


HN03 dilue 


ch 2 oh 

Glucose 


COOH 


CH 2 OH 

Acide Gluconique 


Cette reaction peut etre catalysee par voie enzymatique : glucose 
oxydase 


CHO 


CH 2 OH 

Glucose 


COOH 


HNQ3 concentre 
> 


COOH 

Acide Glucarique 
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P Oxydation de la fonction alcool primaire —> Acides Uroniques 


CHO 


CHO 


CH 2 OH 

Glucose 




COOH 

Acide Ghicuromque 


Remarque : 

En milieu alcalin et a chaud certains cations metalliques oxydent les oses en acides aldoniques, 
c’est le cas de la liqueur de FEHLING. Cette reaction est tres utilisee pour la recherche des oses 
dans les liquides biologiques (urines principalement) : notion des sucres reducteurs 


Exempie : la liqueur de FEHLING 



UfAEJt-lFAbE 


(W' 






Mil 

. HAirtFffQr 


reduction 


y 

R — c +50H- + 2Cu J '' 

I 

3 oxydation — 


O 


R_/ 

LJ 0J 


i 


+ Cu 7 0 + 3HjO 


d. Reactions d’addition et de substitution : 


Action des alcools et des phenols : 


L’hemiacetalisation intramoleculaire des oses limite les reactions d’additions sur la fonction 
carbonyle ; Taction d’un alcool sur le Ci par liaison osidique Ci — OR donne un : O-Heteroside. 
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Les Glucides : structure et proprietes physicochimiques 

Action des amines : 


Condensation de certaines bases organiques avec Tatome de Cl d’un ose par une liason amide : 
C — N ; Ex : Nucleosides : Adenine + Ribose : Adenosine. 



Action de Tacide orhophosphorique : 


II agit sur la fonction hemiacetalique des aldoses et des cetoses pour donner des acides 
osylphosphorique. 


0 

O p — OH 

1 

OH 



Les principales reactions du Glucose : 


OH 




i v 



Acide glucuronique 






Acide gluconique 


I 


oxydption 



tion 


t 


hoch 2 


■^1 esterification 
Glucose-6-phosphate 



Glucose 


Autres derives 


■Cl 


glycosylation 



Glycoside 


interconversion 

Sans rupture * 
hoch 2 ch 2 oh 



Fructose 


rSF 


epimdjisation 

Avec rupture 
hoch 2 

o 



Galactose 


rS^bqtion HOCH2 ^ 
‘ -OH 



CH 2 OH 


Sorbitol 

Mannitol 
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Les Glucides : structure et proprietes physicochimiques 

7. Les oses d’interet biologique 


i- Glucose = Dextrose 


Formate brute : C & H ±z O & 


Aldohexose 
Le plus repondu dans la nature 
Unite structurale des oligosides et polyosides 
Element central du metabolisme glucidique 
Source d’energie 



<X—D -giucopyranose 


Z - Galactose 

- Aldohexose Formate brute : 

Unite structurale des oligosides : Lactose (lait), polyosides, 
heterosides et glycoproteines 
Source d’energie 

3- Fructose = Levulose 

Formate brute : 

Cetohexose 

Abondant dans les fruits et le miel 
Constituant des oligosides: Saccharose 
Source d’energie 



« - P -ga (a ctopy ranose 



|B — P - frueto fu ra kos e 


4- Ribose 

Formate brute : C s tt±oO s 

Aldopentose 

Structure des coenzymes : NAD 
Structure des molecules energetiques : ATP 

Constituant des nucleosides, nucleotides et ARN (Acide Ribo-Nucleique) 


c h 2 oh OH 



OH OH 

|S — P - ribofuranose 


S- z-desoxy ribose 

Formate brute : CsH^O^ 

- Aldopentose fi-D-2.-d6soxyribofuray\ose 

Composant fondamental de l’ADN (Acide Desoxyribo-Nucleique ) 

Les derives d’oses 
"4- Acides uroniques 

■ Ils derivent des aldoses par oxydation de la fonction alcool primaire en fonction carboxylique. 

■ Exemple : Glucose — > acide glucuronique 

■ L’acide glucuronique joue un role important au niveau du foie, parti cipe au processus de 
detoxification et d’inactivation de molecules 

- endogenes : hormones steroides, bilirubine,. . . 

- exogenes : paracetamol, . . . 
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4- Polyols 

■ Ils derivent des oses par reduction de la fonction carbonyle en une fonction hydroxyle. 

■ Exemple : Glyceraldehyde / Dihydroxyacetone — > Glycerol 

■ Le glycerol est implique dans d’important metabolismes comme : 

- Lipogenese : mise en reserve d’AG sous forme de TG 

- Neoglucogenese : biosynthese hepatique du glucose 

■ Autre s : sorbitol, mannitol, xylitol, . . . 

4- Osamines 

■ Ils derivent des oses dont une fonction hydroxyle (-OH) a ete substitute par une amine (-NH2). 

■ Les osamines existent rarement a l’etat libre, souvent acetylees, sulfatees ou non 

■ Exemple : 

- N-acetylglucosamine 

- N-acetylgalactosamine 

- N-acetylmannosamine 


V. Les osides 

1. Definition 

■ Ce sont des molecules complexes qui contiennent un ou plusieurs oses. 

■ On les classe en 2 categories en fonction de leurs produits d'hydrolyse : 

- Les holosides, qui liberent des oses et/ ou de derives d'oses 

- Les heterosides, qui liberent des oses et des molecules aglycones. 

2. Classification 



3. La liaison osidique 

■ Les oses sont unis entre eux par une liaison osidique appelee O-osidique ou 
glycosidique. 

■ La liaison osidique se fait entre Thydroxyle du groupement hemiacetalique du 

carbone anomerique dun ose (Cl pour les aldoses, le C2 pour les cetoses) et le 
groupement hydroxylique (-OH) d’un autre ose. 

■ La liaison osidique peut etre etablie aussi entre l'hydroxyle du groupement 
hemiacetalique et le groupement (-NH2, -SH) d’une autre molecule. 

■ La liaison osidique est stable en milieu alcalin, peut etre rompue par hydrolyse acide ou 
enzymatique 
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d- D-g I ucopy ranose 


a-D-calactosc 

V- 


Exemple : a-D-gl«copyranosyl (1 — ►4)D-galactopyranose 


La liaison osidique peut faire intervenir le OH anomerique des 2 oses ou seulement de l'un des 
deux. 


CHjOH 



OH 


Reductenr : une des fonction 
carbonyle des 2 oses est fibre 






non reducteur la liaison 
osidique s^etablit entre les 
C anomeriques des 2 oses 


4. Les holosides 

■ Appeles holosides ou oligosaccharides 

■ Constitues de quelques oses : entre 2 et 10 

■ Exemples: 

Diholoside (2): Lactose, Maltose, Saccharose, 
Triholoside (3): Raffinose 


i— Lactose (Gal+Cflu) s Sucre dulait 


Formufe brute : C^z^zzO^ 


Lactase 



fi-D-galactopyranosyl (l->4)ft-P-glucopyranose 
2- Maltose (Glm-Glu) : Sucre de malt 




Formule brute ■ C 12 )^zzO %% 



(X -D-glucopymnosyl (l-*4) o(-P -ytucopy ramose 
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3- Saccharose (G(u+Firu) : Sucre de be tt crave , cane a sucre, sucre de table 

Formule brute : C ±z H zz O zl 


ch 2 oh 



<X -D-glucopyranosyl (1->Z) ft-D-fructofuranoside 


Remarque : 

^ Lactase : [3 Galactosidase 
S Maltase : oc Glucosidase 
S Saccahrase ou invertase : [3 Fructosidase 


5. Polyosides 


Appeles polyosides ou polysaccharides 
Constitues de plusieurs oses : > 10 
Ils peuvent etre homogene ou heterogene 
Exemples: Homogene Heterogene 

Amidon Glycoaminogly canes (GAG) 

Gly cogene Agarose 

Cellulose 


1. Glycogene 

Homopolysaccharide ramifie 

Condensation de plusieurs molecules de Glucose (n > 50 000) 
Unies par des liaisons O-glycosidique : 


- Intra-chaines: ocl — > 4 

- Inter-chaines: ocl — > 6 


Degre de ramification : un branchement toutes les 10 unites de glucose 
La molecule a une seule extremite reductrice (OH du Cl libre) 

Forme de reserve energetique chez les animaux 


Point de 

ramification 

* < 

\ 

V 



Extremite 

reductrice 


A 

i j 


A 9 V 

QcP 


Extrtmrt^ 

non-reductrico 


a 

* 


!Ua .a 


O 

g [ 

¥ ± 

JO 


cP$ 

* o 

Q 


A FT 


* 


Act# 


Q ^ 

o 


a 
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2. A midon 

Melange de 2 Homopolysaccharides 

- Un lineaire, Amylose: unites de D-Glucose (n > 1000) unies par des 
liaisons O-glycosidique al — >■ 4 

- L’autre ramifie : Amylopectine, structure arborescente 
comparable a celle du glycogene (n > 1 0 000) 

Degre de ramification : un branchement toutes les 20 unites de glucose 
Forme de reserve energetique chez les vegetaux 



3. Cellulose 

Homopolysaccharide lineaire 

Condensation de plusieurs molecules de Glucose (n > 10 000) 
Unies par des liaisons O-glycosidique (31 — > 4 
Structure plane, non digestible 



Itaisons foydntsg&ne assoc iant laD^nileruenr tes iruil&ules en ki iillc 
liaisons hyJn>gent' cmpil^nl les feu tiles eu un reseLiu 


4 . Glucosaminoglycanes : GAG 

Gly co aminogly canes ou Muccopolysaccharides 
Heteropolysaccharide, longues chaines lineaires polyanioniques, tres hydrophiles 
Condensation d’un grand nombre d’unites disaccharidiques, formee par : 

- Hexosamine 

- Acide hexuronique, unis par des liaisons ((31 — > 4) et ((31 — > 3) 

Selon leur role biologique, on distingue : 

- GAG de structure : acide hyaluronique, chondroitines sulfates, keratanes 

sulfate, dermatanes sulfates, heparanes sulfates,.. 

- GAG de secretion : heparine,.. 

Constitutifs des tissus de soutien et de la matrice extracellulaire 
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a Ad ou MPS 



■ D - Glucuronique 

■ L - Iduronique 


— n 

N-acetylglucosamine 

N-acetylgalactocosamine 


6. Heterosides 

■ Resultent de la combinaison d’une ou plusieurs molecules d’oses avec une fraction non 
glucidique appelee : aglycone ou genine 

■ La liaison se fait le plus souvent au niveau de la fonction hemiacetal. 

■ L’aglycone peut etre de nature lipidique, proteique ou une base azotee (acide nucleique) 

■ En fonction de la nature de l’aglycone, on distingue : 

S Les 0 -heterosides : par condensation avec un groupement alcoolique ou phenolique (OH). 
S Les S-hetero sides : par condensation avec un groupement thiol (SH). 

'G Les N -heterosides : par condensation avec un groupement amine (NH2). 



Des lipides de membranes des cellules animales ou bacteriennes portent des chaines oligo ou 
polyosidiques : ce sont des glycolipides. 


Glucides + Lipides 


GLYCOLIPIDES 


Glycolipide Glycero- Sphingo- 

Glycolipide Glycolipide 



O-heterosides 


-J- Dans les associations avec les proteines, on distingue : 

- Les proteoglycannes (PG) : des polyosides souvent tres longs (glycosaminogly Cannes) 
associes a une proteine. 

- Les glycoproteines (GP) : ce sont des proteines sur lesquelles sont greffees des 
chaines glucidiques courtes (reaction enzymatique), la liaison a la partie glucidique peut 
se faire par une liaison O- ou N-osidique. 


Les liaisons O-osidiques 

Se font le plus souvent avec une Ser ou 
uneThr. Cette liaison se fait lors de la maturation 
de la proteine, au niveau de fappareil de Golgi. 

Les glycoproteines sont souvent impliquees dans 
hormones. . .) 


Les liaisons N-osidiques 

Se font en general entre une N-acetyl- 
D-glucosamine et une Asn. Cette liaison se fait 
au niveau du reticulum endoplasmique (RE) 

les processus de reconnaissance (anticorps, 
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Les proteines glyquees : produits de la fixation (reaction non enzymatique) d’un ose sur 
une proteine 


t 

Glucides + Proteines 

i i 


r \ 


PROTEOGLYCANES 



f \ 

GLYCOPROTEINE S 




PROTEINES GLYQUEES 



GAG associes k une proteine 


Glucides : 50 - 95% 



Proteines sur les quelle s sont 
greffees des cliaines 
glucidiques courtes 

Glucides : 05 — 40 % 



Produits de la fixation d’un ose 
sur une proteine 

Hemoglobine glyquee 

CH , - NH* Protein 

c-o 

HO-C-H 
H -C-OH 
H -C- OH 

i 

-heterosides 


4 - Nucleosides 


Glucides + Base micleiques NUCLEOSIDES 



Adenosine N-hdterosides 
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